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—人肝 ���对辐射诱发小鼠骨髓

细胞染色体损伤的防护作用

丛宪玲 王献理 舒 晴
�白求恩医科大学预 防医学院

，
长春 �������

摘要 以昆明种雄鼠为模型
，
皮下注射不同剂量的人肝 ���

，
随后 �� ���� 射线全身照射

，
照射

后 ��和 �� �检测骨髓细胞染色体畸变
。

结果表明
，

人肝 ��� 本身不诱发小鼠骨髓细胞 染色体畸变
，

照射前不同时间给予人肝 ���
，

对辐射诱发的骨髓细胞染色体畸变的降低作用 以 照射前 �� �给药 最
佳

，
照射前 �� �给予不同剂量的人肝 ���

，

都可不同翟度地降低 � 射线诱发的骨髓细胞染色体畸变
，

其中以 �� �����剂量组降低作用最显著
。

关健词 人肝 ��人
，
电离辐射

，

染色体畸变
，

抗诱变

无论是天然的还是人工合成的双链核酸���������都是良好的干扰素诱生剂 〔 ‘ 一 “」。

人肝 ���

是从健康人肝脏中提取出的生物制剂
，
其 ����� 组分古 ���一���

。

它在人体
、

鼠体内 均能诱

生出千扰素
〔‘ 〕 。

研究表明
，
人肝 ��� 能够显著降低��� �丝裂霉素 �� 所诱发的小鼠 骨髓细胞

染色体畸变和姊妹染色 单体交换
，
减少 ��� �甲基磺酸甲醋�诱 导的雄性小 鼠生殖细 胞非程序

��� 合成����� 〔 ” ’， 降低电离辐 射诱发的小鼠初级精母 细胞染色体畸变 〔” 」。

本实验研究 了人肝

��� 对辐射诱发小鼠骨髓细胞染色体畸变的影响
，
并对人肝 ��� 抗诱变机理进行了讨论

，
为人

肝 ��� 的临床应用提供理论依据
。

� 材 料 和 方 法

�
�

�核酸制剂

人肝 ���
，
卫生部长春生物制品研究所生产

。

�
�

� 实验动物

选用本校实验动物部提供的健康雄性昆明种小白鼠
，
体重 �� 士���

�
�

� 照射条件

��������深部 � 射线治疗机
，
电压 �����，

电流 ����
，
滤过板 �

�

��� �� 和 �
�

�����
，

剂量率为 ���
�

����加��
。

�
�

� 动物分组及处理

小鼠随机分为阴性对照组�生理盐水 �
�

��
，
阳性对照组 ��

�

���� 射线�
，
人肝 ��� 组 �单

纯给予不同剂量人肝 ����及人肝 ��� 防护组�不同剂量人肝 ��� � �
�

��� � 射线�
。

每组 �一

�� 只动物
，
人肝 ��� 经腹部皮下注射

，
用药后不 同时间进行全身 �

�

��� � 射线照射
，
照射后

��或 ���处死小鼠
，
处死前 ��腹腔注射秋水仙素 ������

。

�
�

� 标本制备及染色体分析

取小鼠股骨
，
用生理盐水将骨髓细胞冲洗于离心管中

，
用 �

�

����� 低渗
，

甲醇�冰醋酸�� ���

收稿 日期
�

初稿 ����一��一��
，
修改稿 ����一��一��



第 �期 从宪玲等
�

人肝 ��� 对辐射诱发小鼠骨髓细胞染色体损伤的防护作用

固定三次
、

案 〔��。
制片

、
������ 染 色

。

分析时采用双盲法
，
畸变类型依据 美国环保局 ����一��� 方

� 结 果

�
�

� 人肝 ��� 对小限骨位细胞染色体崎变的影响

从表 �可见
，
不同剂量人肝 ��� 组的骨髓细胞染色体畸变率

，
畸变细胞率与 阴性对照组无

明显差异��������
，
即表明人肝 ��� 不诱发小鼠骨髓细胞染色体畸变

。

��� �
。
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� 不同时间注射人肝 ��� 对 � 射线照射后 了�诱发的骨髓细胞染色体畸变的影响

�
�

��� � 射线照射后 ��可使小鼠骨髓细胞出现染色单体断裂
、

等点染色单体断裂和单体互

换等单体型畸变
，
染色体畸变率和畸变细胞率明显高于 阴性对照组����

�

���
。

在照射 前不同时

间给予人肝 ���
，
均可降低 � 射线诱发的骨 髓细胞染色 体畸变

，
其中照射前 。 和 ��给药降低

作用不明显����
�

���
，
照射前 ���

、
���和 ���给药降低作用显著����

�

��或 ���
�

���
，
照射

前 �� �给药降低 了 ��
�

���
，
其效果最佳�见表 ��

。

��� �
�

������ �� ��������� ����� �������� �� ����������� �� ��������爪� ����������

������ ���� ������� ����� ��皿��� �� ����� ������� �� �
。

��� �一���

������������ �� �����������
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。
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·
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� 照射前 ���给予不同荆�人肝 ��� 对 � 射线诱发的骨肋细胞染色体体型畸变的影晌

照射前 �� �给予不同 剂量人肝 ���
，
除 �

�

������ 剂量组外
，
各剂量 组人肝 ��� 均可使
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�
�

��� � 射线照射后 ��诱发的骨髓细胞染色体畸变率
、

畸变细胞率显著降低
，
其中以 �� �哪��

剂量组的降低作用最显著
，
降低了 ��

�

���
。

再增加人肝 ��� 剂量
，
抑制率有降低的趋势�见表

��
。

�
�

� 照射前 �� �给予 �� ����� 人肝 ��� 对 � 射线照射后 �� �诱发的骨她细胞染色体体型畸变

的影晌

�
�

��� � 射线照射后 �� �观察的骨髓细胞染色体体型畸变明显高于阳性对照组����
�

���
，

而照射前 �� �给予 �� �����人肝 ���
，
对 � 射线诱发的骨髓细胞染色体 体型畸变具有明显的

降低作用 ����
�

���
，
降低了 ��

�

����见表 ��
。

� 讨 论

研究新型有效的抗辐射药物对于指导临床实践和预防放射损伤具有重要意义
。

本研究证实生

物制剂人肝 ��� 可显著降低电离辐射诱发的骨髓细胞染色体畸变
，
其最佳给药时间是照射前 ��

�
，
最佳作用剂量是 �� �����

，

并且该剂量人肝 ��� 对 �
�

��� � 射线照射后 ��或 �寸�诱发的

骨髓细胞染色单体型畸变
、

体型畸变都具有明显的降低作用
，
特别是对能反映辐射损伤的染色体

体型畸变�断片
、

双着丝粒体�的降低作用很显著
。

人肝 ��� 双链组分占���一���
，
给药后 �� �在小鼠体内诱生的干扰素滴度最高

，

为 ����

叮���� 〕 。 本实验的结果表明 �见表 ��
，
照射前 �� �给予人肝 ��� 对 � 射线诱发的 骨髓细胞染

色体畸变降低 最明显
，

而照射前 。 或 ��给药
，
则降低不明 显

，

说明人肝 ��� 在体内的作用可

能与其诱生出的干扰素有关
。

杨宝学�吕，。 ’等对干扰素及干扰素诱生剂 ���� ���抗诱变作用进行了报道
，
认为其抗诱变作用

可能通过以下三条途径
�
��� 促进 ��� 损伤的修复 ， ��� 诱导细胞产生具有保护作用的蛋白质 ，

��� 直接阻止 ��� 原发损伤的发生
。

目前很多资 料支持干扰素通过促进 ��� 损伤的 修复而起

抗诱变作用 �‘ “ ，‘ ” 。

本文研究 的人肝 ��� 可能是通过 在体内诱生出 干扰素而起抗辐 射诱变作用

的
。
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